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一開始執行時會出現選擇comport的介面，如圖七。

選完comport後，Server端會出現連線過程，等完成連線後，會如圖八所示。按下開始遊
戲後，即可進行遊戲。

遊戲畫面為圖九。點選牌張後，即可將牌移到上方(您出的牌下方)，當選完牌按下出牌
按鍵後，就會進入等待畫面，等收到對方收的牌後，就可以繼續進行選牌了。

當我們需要出牌傳送時，就需要整合C#與C的程式。圖十為要傳送資料時，整個程式的
溝通狀況。假設玩家A要出梅花三，會先從圖形介面點選梅花三，接著按出牌按鈕，C#

就會把梅花三的資料寫進TXT檔；C會讀取TXT檔的資料透過ZigBee傳出去，另一方收
到後，C會從ZigBee讀取資料，接著把資料寫進TXT檔，最後由C#讀取TXT檔，圖形介
面會顯示對方出梅花三。整體傳送如圖十一。

結論

本專題研究並實作了一個網路遊戲，其包括了ZigBee和遊戲的程式與功能撰寫；ZigBee

訊號的測試、遊戲的內容測試、製作、各種不在計劃之中的意外性微調、程式上的互搶
txt檔等問題與解決方法。同時也透過數次的實際操作來驗證其傳送訊號的穩定度。
在沒有網際網路的情況下，此技術很便利，如果能跟其他技術去配合，比如說配合LoRa

就可以做長距離的傳輸，短距離就靠ZigBee，通訊距離就沒有限制。
ZigBee全部由自己所定義的DHCP分配位置，分配完位置後，就可以傳送資料。
透過relay的轉傳，可以使傳送距離增加。
如果發生收不到資料的問題，就加入封包編號跟回ACK的方式，就可以確保資料送收。

未來方向
隨著硬體和通訊連線技術不斷進步，物聯網的應用也雨後春筍般地出現，近期崛起的智
能家居為其中一個方向，其中最為代表的廠商則是小米，性質上也類似我們所做的
Server和Client，而中間的進階加入雲端技術即可用APP控制，透過程式寫入裝置，即可
從特定的傳輸協定連接Internet，在應用上即可透過我們的技術控制任何連線上的裝置，
而達到物聯網的效果。

典型的例子還有行動裝置，不論是Apple Watch、Sony SWR30甚至是ASUS、Samsung

Nokia等等各家3C大廠都爭先恐後在此市場上搶占市佔率。

未來物聯網的應用肯定會越來越多樣化，底層的硬體連線都是基本的技術，透過專題中
我們實作過程學習到了很多關於底層網路的技術，希望未來我們可以使用物聯網技術讓
人類的生活更加便利！

摘要

‧透過ZigBee(cc2530) 建立網路連線，來達成傳遞資料來進行遊戲。目前正值IOT當
紅階段，如果能使用ZigBee來傳遞遊戲資料，那日後的其他應用也能快速的熟悉應
用。

這次的研究專題，我們決定來寫撲克牌方面的遊戲，由眾多遊戲當中我們最後選定
闔家歡樂的大老二作為此次專題的題目。遊戲人數為兩人，一人開始時拿26張牌，
手上的牌出光就是贏家。

我們使用跳躍節點的方式來實作ZigBee之間的連線，透過Relay的轉傳，增加了
Server與Client之間的距離。

我們的最終目標，是以ZigBee(cc2530)傳輸資料來進行遊戲。流程如下圖一:

ZigBee(CC2530)簡介

‧ZigBee為低速近距離無線通訊技術，具備了低成本、低功耗、容易擴充及易於使用
的特點。

ZigBee的底層是採用IEEE 802.15.4標準規範的媒體存取層與實體層。

主要應用的方向在於家庭裝置自動化、環境安全與控制、個人醫療照護、自動控制
和遠端控制領域、嵌入式各種設備。而我們使用的晶片為CC2530，如圖二。

實作方法與成果

我們ZigBee端DHCP是仿造SCTP的四向交握，如圖三。Zigbee的位址是使用自己寫
的DHCP來分配，而不是把地址寫死。分配動作以RSSI作為標準，如果在優良訊號
內(大於-60dBm)即直接連線Server node，當未配位的nodes距離Server node太遠(小於
-60-dBm)，會先發出廣播封包，來搜尋附近已配位的nodes做聯繫，接著與第一個
回應它的nodes做三向交握，如圖四。接著經由那個nodes去尋找Server node配位。
各nodes的傳輸，也會依照路徑表來傳送。

ZigBee的封包格式為:編號0~1bytes為傳送目的地，2~3byte則為自己的位置，後面才
才放資料，如圖五。

整體遊戲流程是透過turn來決定;turn=2代表是自己的回合，可以出牌，而turn=3則代
表要等待到對方回合結束，turn=1代表出牌成功。Pseudocode如圖六。

圖二、CC2530

圖一、專題流程

圖三、ZigBee的DHCP架構

圖六、簡略遊戲流程

圖四、距離太遠的ZigBee DHCP架構

圖七、Server選comport介面 圖八、ZigBee連線過程完成

圖九、遊戲畫面

圖十、傳送流程

圖五、ZigBee封包格式

圖十一、資料傳輸架構


